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UECS 
方煒 

台大生機系教授 

Ubiquitous 

Environment 

Control  

System 
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UECS 
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大綱 

UECS 

–簡介 

–應用於太陽光利用型植物工廠 (溫室)  

–應用於完全人工光控制型植物工廠  

UECS 

EC 

CT IT 

IT:   Information Technology 
CT:  Communication Technology 
EC:  Environmental Control 
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•節點： 
–配有嵌入式電腦的設備 (感測器、
驅動器等)。 

–具有作業獨立性，可透過區域網路
與電腦連接。 
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UECS 的基本單元 

IOT 

• Internet Of Thing 

 

• 所有的設備，含感測器與驅動器
等，都可透過筆記型電腦、PDA、
可攜式遊戲機進行節點設定或遠
端操作。 
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MPU 
Micro Processing Unit 

價格也已經不貴了 

已存在於許多消費產品中 

節點組成 

Device MPU 

Node 

電腦網路 

• 量測數據 
• 操作訊號 
• 遠端控制 
• … 

• 加熱器 
• 環境感測器 
• … 

數位化以及 
標準化的訊息 

可主動量測以及
控制設施 

並透過網路與其
他設備連接 
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UECS 應用於 
太陽光利用型 

植物工廠 

空氣環境(地上部)監測與控制 

水體 (地下部)環境監測與控制 

感測器與驅動器 

 

UECS  vs.集中型環境控制系統 

線路簡化 
只剩下 

電源線與網路線 
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傳統的環境控制系統：集中型 

感測訊號線 
控制訊號線 
電源線+訊號線 

12 

網路線 
電源線 
節點 

(http://www.uecs.jp/index.html) 

UECS 
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13 

感測訊號線 
控制訊號線 
動力線+動
力訊號線 

集中型環境控制系統 

動力盤 

溫室電腦 

網路線 
動力線 
節點 

簡易控制台節點 

網際網路 

UECS 

(http://www.uecs.jp/index.html) 

節點設備 

中小規模節點 

量測節點 

大規模節點 

(Hortplan) 
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設備搭配電腦機板 

+ 

搭配UECS的加熱器 

(Nepon、Hortplan) 
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泛用型I/O版 

(Hortplan) 

搭配土壤/介質含水率、EC感測的 

UECS紀錄器與控制器 

(Daiki) 

UECS控制盤 

專用紀錄器 
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UECS氣霧冷卻 

(Tokai Univ.) 

UECS養液控制 
養液控制節點 

植床節點 
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UECS補光 

(東海大學) 
UECS節點 

室外、室內氣象站 

(Hortplan) 
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天窗開關控制節點 

(Seiwa) 

側窗開關控制節點 

(Seiwa) 
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遮陽網控制節點 

(Seiwa) 

UECS遙控開關 

可集中管理 

(NI-System) 
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UECS 應用於 
完全人工光控制型 

植物工廠 

環境監測與養液控制 

28 

PICNIC  : Programmable Interface Controller 

   with Network Interface Card 
 

MCU : PIC16F877 

 

4 analog inputs 

 

8 digital I/O 

 

5 V power supply 

 

Internet ready 
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LM35DZ  

量測範圍： -55~150  °C 

10.0 mV/°C線性變化 

 

808H5V5   ( Sencera Co., Ltd. ) 

電容式 

量測範圍： 0~100% 

0.8~3.9 V輸出 

29 

加濕設備 

離心式加濕機 

加濕能力約為2-2.5公升/每小時 

二氧化碳補充設備 

二氧化碳鋼瓶 

氣體用電磁閥 

30 
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CM-01 (鼎堅資訊科技) 

USB介面 

35萬像素色彩 

 

 

 

iCAMViewPro (鼎堅資訊科技) 

63X50X22 mm 

具有2個USB接孔 

可搭配USB無線網路卡使用 

 

31 

32 

軟體開發平台 

具有.NET Framework支援 

系統資料庫 

可與Visual Studio 整合 

動態網頁伺服器 

可以適用於多種瀏覽器 

AJAX (非同步的JavaScript與XML技術) 

http://www.microsoft.com/taiwan/sql2008/default.aspx
http://www.microsoft.com/taiwan/msdn/aspdotnet/ajax/Default.aspx
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設備 

遠端使用者 

AP 

PICNIC 

網頁伺服器 中央控制電腦 

33 

ADSL,FTTB,FTTH… 

34 

設備群組A 設備群組C 

設備群組B 

…
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EC導電度-判斷養液濃度之指標為 

導電度傳送器 (HOTEC，台灣) 

電阻訊號轉換為電壓或電流訊號 

量測範圍 0~20 mS/cm 

 

pH影響對各元素的吸收能力 

pH傳送器 (HOTEC，台灣) 

 

35 

36 

系統會驗證使用者，給予不同的軟體使用權限 
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運行於電腦之Internet Explorer 
37 

也能運行於行動裝置上 

38 

頁面每10秒自動更新一次 
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39 

3間實驗型 (台大生機) 
1 間量產型植物工廠 

1間量產型植物工廠
(宜蘭) 

2間量產型植物工廠 
(台大生農學院) 

40 

Drawing Area 
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41 

42 

連續紀錄溫度變化狀況 

控制CO2於1200±50 ppm 
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控制濕度前濕度變化狀況 

控制濕度後濕度變化狀況 

手動調控至1 mS/cm，並由系統微調至1.2 mS/cm 

pH會因為原液添加而快速下降 

系統可在EC調整完後使pH逐漸降低 

44 
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