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認識環境因子與
環境因子對乳牛熱緊迫的影響

方煒

台大生物產業機電工程學系教授

93年度廠農衛星牧場合理化經營及
產銷標準化管理訓練 環境因子：乾球溫度

環境因子：濕球溫度

環境因子：相對濕度
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溫度高，濕度低

午夜 中午 午夜

溫度

濕度

高濕的環境

極低溫的環境 極高溫的環境

熱壞了 你偷看的話，不要怪老娘跟你沒完沒了 …

救人ㄜ!!!

娟姍牛、荷蘭牛與蛋雞之適溫曲線
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乾球溫度，℃

娟姍牛

荷蘭牛

蛋雞

不同週齡與溫度下的總熱產生率
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不同溫度下乳牛的
潛熱散失對總熱散失之比例

潛
熱
對
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27oC，佔約60%

10oC，佔約28%

不同溫度下乳牛的

單位重量的水份產生率(排汗/尿)

1~4.5 g/h/kg

500 kg 乳牛

0.5~2.25 kg/h

不同溫度下乳牛由於呼吸作用
單位體重所帶走的的水分量

0.2~0.8 g/h/kg500 kg 乳牛

0.1~0.4 kg/h

常溫範圍蛋雞、綿羊與乳牛
每公斤體重的總散熱率
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乾球溫度，℃

乳牛

濕度對泌乳量的影響

56418034

68634634

99967624

1001003824

娟姍牛荷蘭牛相對濕度（%）氣溫（℃）

溫、濕度對牛的交互影響
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溫濕度指標(THI)與影響產乳下降量的關係

泌乳量高的乳牛，

產乳下降量隨THI增加而加大

風速對泌乳量的影響

9479100951001004.02

9479100951001002.44

7463%10085%100100%0.18

娟姍牛荷蘭牛娟姍牛荷蘭牛娟姍牛荷蘭牛米/秒

35℃26.7℃10℃風速

風速量測 舒服多了

輻射熱對泌乳量的影響

795795881001000.84 (大晴天)

876997901001000.6 (晴天*)

937795931001000.42 (一般)

9492991001001000.2 (陰天)

娟姍牛荷蘭牛娟姍牛荷蘭牛娟姍牛荷蘭牛cal/cm2/min

26.7℃21.1℃7.2℃輻射熱

*  0.6 cal/cm2/min = 6 kcal/m2/min = 420 W/m2

總太陽能=直射+散射
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太陽能量測 黑球溫度

濕球溫度計
黑球溫度計

乾球溫度計

黑球溫度計

黑球溫度計增加了輻射與風速因子的綜合考量


