
太陽能水車

台大生機系方煒



水車 (灌溉用途)



水車的功能 (打氣功能)

• 透過電力的消耗來帶動葉片馬達轉動

• 帶動水體流動

• 只有表面水體的攪拌功能

• 補充水中溶氧 (又名 魚塘增氧機)

• 無法促動上下水體交換

• 高耗能

• 斷電就無法運作



太陽能水車

• 克服了斷電就無法運作的缺點

• 但是，沒有陽光也無法運作；而且，
隨著陽光強弱，

隨著太陽能板面對的方位，

隨著太陽能板傾斜的角度不同

水車的抽水能力也會有大有小

• 優點：免費，透過特殊設計，可達到上下水體交換的功能

• 較佳對策為 市電結合太陽能的水車



舟山路水塘旁





隨陽光強弱，抽水量隨之改變



潑/甩水彎管 (第一代設計 2001)



多重管灑水盤 (第二代 2002)



撥水轉盤
(最終版2010)

轉盤內的管道可
取代第二代設計
的多重管

減少所需零件數



機構

•太陽能板

•直流無刷馬達 (1/15 hp, 用市電也是極低能耗)

•固定連桿連接馬達與撥水轉盤

•水管 (長度依現場狀況調整)



如何上下換水

•管子由水面延伸至水底

•管內上方水體被撥出

•依賴重力，被撥出的水量
由下方自動補充，維持管
子內外相同水位高度

•撥水動作持續一段時間後，
所撥出的水主要就都是來
自下方的水體
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溶氧量

•Dissolved Oxygen (DO)

•水池中須維持適當溶氧量 (> 5 ppm) ，
提供養殖生物 (魚蝦貝等) 呼吸所需之氧氣

•何時溶氧會過低?
•養殖密度過高
•藻類過度滋生過量的有機廢棄物
•水溫過高



溶氧量

• 指溶解於水中之氧，一般簡稱為DO，其濃度單位以mg/L表示。
氧為生物生存（新陳代謝）所需之基本元素，因此，在河川水質
管理實務上，溶氧量被視為是判斷水質好壞之主要指標，一般而
言，濃度愈高代表水質狀況愈好。

• 水中之飽和溶氧量受水溫及水中含有之雜質量之影響，水溫愈高
飽和溶氧量（濃度）愈低。

• 當水中氯鹽濃度為0mg/L且水溫為25℃時，其飽和溶氧量為
8.38mg/L，若水溫降低為20℃，則飽和溶氧量升高為9.17mg/L。

• 廢（污）水因含有大量有機及無機之雜質，其飽和溶氧量較純水
為低。



水中溶氧量與水溫及鹽度之關係


